Az élszarufa elhelyezésérol

Az interneten talalkoztunk egy érdekes és hasznos tananyaggal — [ 1 ]. Ennek egy részét
dolgozzuk itt fel. Arrdl van szo6, hogy hogyan helyezziik el az 6tszogletli keresztmetszetii
¢lszarufat ugy, hogy felsd éle éppen a tetdsikok metszésvonaldba essen. A vizsgalatot de -
rékszogben metszddo ereszvonalak és eltérd tetbhajlasok esetére mutatjuk be, [ 1 ] alapjan.
Ehhez tekintsiik az 1. abrat!
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V44 1. &bra
Azzal inditunk, hogy tal vagyunk a kdzepelésen, azaz ismerjiik az &; és &, szogeket. Az ;
¢s e, ereszvonalak S metszéspontjaban meghtizzuk az élgerinc egyenesét az eldbbi szo -
gekkel. Ezutan az €lgerinc egyenesére S - ben merdlegest allitunk, melynek egyenesére S -
t6l balra és jobbra felmérjiik az élszarufa - kereszmetszet ismert b ( szélességi ) méretét.

A kapott Vy , illetve V, pontokbdl merblegest allitunk az ey, illetve az e, egyenesekre, igy
kapjuk a Py, illetve a P, pontokat. A P, és a P, pontokat 6sszekot6 egyenes a P pontban
metszi az ¢lgerinc vonalat. Ezaltal el6alltak a b; = P1P és a b, = PP, szakaszok. [ Ezek se -
gitségével rajzoljuk meg az ¢lszarufa ABCDE 06tszog keresztmetszetét, ha mar ismerjiik a
hog és h ( magassagi ) méreteket is.]

A szerkesztést két 1épésben igazoljuk.



1. Iépés

Az 1. abra alapjan:

P,S=b-sine , by = P;S-sine; = b, =b-sin’¢ . (1)
Hasonldképpen:

P,S=b-cose , by = P,S-sing, = P,S-sin(90° — &) =P,S-cose; = b-cos? e ,
b, =b-cos?e . (2)

2. 1épés

Itt alkalmazzuk a mar régebben megismert, [ 2 ] - bl vett szerkesztést — 2. abra.
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:

2. abra



Ez a szerkesztés eredetileg az e; €s €, ereszvonalakbol indulo, a és £ hajlasu sikok ¢ sz0 -
gének meghatarozasara lett alkalmazva, de mellékeredményként az élszarufa p; és y, meg -
munkalasi szogeit is kiadja.

A szerkesztés soran a két tetdsik metszésvonalanak — az €lgerincnek — a hajlasat ismert -
nek vettiik; ez ¢. Ez helyénval6, hiszen ez konnyen megszerkeszthetd, illetve kiszamitha -
to a tetd egyéb adataibol. Ezzel itt nem foglalkozunk.

A szerkesztés soran a v szakaszhosszt tetsz6legesen vettiik fel. Most gy rendelkeziink fe -
16le, hogy:

v-tge +v-tge, =b; (3)
innen:
1
v-(tg£1+tg£2)=b—>v=b-m. (4)
Majd a 2. abra szerint, (4 ) - gyel is:
— . 5. tg&

by =v-tge =b et (5)
— . 5. tge

b, =v-tge;, =b s (6)

Atalakitasokkal, figyelembe véve, hogy derékszogli ereszsarokrol van szo, tehat, hogy:
€1+€2=900, (7)

(5),(6)¢és(7) szerint:
tg & tg € tg? e :
by=b ———=b—L—=b-———=b-sin’g , azaz:
g e1ttg &y tg51+tg€1 tgee1+1

b =b-sing , (8)

majd hasonloan eljarva:

1

1 .
b,=b-—21—=p- = b - cos? g , vagyis:
2 —— Tttgl e 1 ay
tg €1
b, = b-cos’e; . (9)

Mivel (1) megegyezik (8) - cal, tovabba ( 2 ) megegyezik (9 ) - cel, igy mondhatjuk,
hogy igazoltuk az 1. dbra szerinti szerkesztés helyességét. Ugyanis ennek alkalmazéasa
kovetkezményeként az 1. abra szerint elhelyezett élszarufa - keresztmetszetek B pontjai -
nak 0sszekotd egyenese egybeesik a tetdgeometriai €lgerinc vonalaval.



M1. Az eldbb emlitettiik, hogy a 2. abra szerkesztése a tetdsikok altal bezart ¢ szdget is
szolgaltatja. Ez képlettel:

@ =180°— (y; +7v2), (10)

ahol a 2. abrarol 1s leolvashatoan:

__v-sin¢g _ sin ¢ . sin ¢

k34! T vtge  we N = arctg (tgel) ’ (1171)
_v-sing _ sin ¢ _ sin ¢

tg v, = wn —we V2 = arctg (tggz) : (11/2)

Az 6tsz0g keresztmetszet — nem szogmérdvel torténd — felrajzolasahoz sziikséges hyg Sza -
kaszhossz szamitasa a 2. abra szerint, (4 ) és (7 ) - tel is:

. i i . t

h00=v'51n¢=b'&=b'L¢1=b'Sln¢' g €1 =
tg e1+tg &2 tger 1+tg2eq
. tg &1 1 . . b . .
=b-sing- . =b-sin¢g - sineg; coseg; ==-sin¢ -sin(2 - ¢
¢ Ji+tgZe; J1+tg2eq ¢ 1 175 ¢ 2-&),
tehat:
b . .

h00=5-51n¢-51n(2-81) : (12)

M2. A élszaru - gerenda h keresztmetszeti méretérdl itt nem esett sz6. Ennek megallapi -
tasa egy masik téma, igy h - t ismertnek tekinthetjiik itteni feladatunk szempontjabol.
Lattuk, hogy h nem szerepel egyetlen itteni képletben sem, vagyis értéke itt érdektelen.

M3. A fenti téma el6zményei ndlunk az alabbi kordbbi dolgozatok is:

KD - 1: Az otszog keresztmetszetii élszarufa keresztmetszetének kialakitdsdatol;

KD - 2: Kiegészités az otszog keresztmetszetii élszarufiahoz.

KD - 1 - ben tobb itteni képlet is megjelenik, KD - 2 - ben pedig belattuk, hogy az 1. dbra
szerinti keresztmetszeti kialakitas a gazdasagosabb, nem pedig a gerenda sz¢lességi mérete
felébdl inditott ferde metszdsikok alkalmazasaval 1étrehozott alak - valtozat.

M4. Ne feledjiik, hogy az 1. dbra szerinti megoldas derékszogii ereszsarok esetére vonat -
kozik! Egyéb esetekkel itt nem foglakoztunk. Ahogy vapaval sem.

M5. A levezetések soran alkalmazott trigonometriai azonossagok megtalalhatok a mate -
matikai kézikonyvekben, illetve tankdnyvekben is. Ehhez Id. pl.: [ 3 ]!



Az egymassal egyenértékii képletalakok koziil a felhasznalo izlése szerint valaszthat.
Ez indokolja példaul a ( 12 ) - re vezetd — hosszinak tiin6 — képletsort is.

M6. Tudomasunk szerint a fentiek ndlunk nem tananyag. Néha még a német szakkifeje -
zések magyar megfeleldivel sem talalkoztunk. llyen az [ 1 ] forras linkjében is szerepld
Gratgrundverschiebung is, mely az eltérd hajlast tetdsikok esetében eldallo 1. abrabeli
helyzethez kapcsolddik, amikor is nem az élszaru - gerenda szélességének felében képzelt
fiiggbleges sik illeszkedik a két tetdsik metszésvonaldra. A mondott német szaksz6t ma -
gunkban az ,.él - alapeltol(6d)as™ névvel illetjiik.

M7. Lathato, hogy az eredmény - képletek jelentds részében szerepelnek az &; és &, sz0 -
gek, melyeket a fedélidom - kdzepelés eredményeként nyeriink. Ha nincs kozepelés, akkor
nincsenek meg ezek a szogek, igy nem hasznalhatok a fentiek sem. Ez is egy valasz arra,
hogy miért kell kozepelnie az dcsnak. Még ha nem is szamitassal, hanem szerkesztéssel.
Megvan?

M8. Szbéhasznalatunkban igyekeztiink megkiilonboztetni az élgerinc és az €lszarufa fogal -
mat, kifejezéseit. Reméljiik, ez is segit.
Forrdsok:

[ 1] - https://www.greifswalder-zimmerer.de/gratgrundverschiebung-berechnen/

[ 2] - Lérincz Pdl ~ Petrich Géza: Abrazold geometria
3. kiadas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

[ 3]- 1. N. Bronstejn ~ K. A. Szemengyajev: Matematikai zsebkonyv
2. kiadas, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1963.
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